CPT -pro.

Interpretacja sondowan CPT

Wspeolpraca z:

= CPT Explorer
= Interpretation

= CPT-CAD
= VANE-pro
= GEODB

= Seismic-pro

Test sejsmiczny SCPT ( G o Y
S-wave :> Se:sm:c-pro R SCPT
o Gl 2 apo
- P-wave = Analiza fal sejsmicznych Si P Edvtor raportow —— y
* Wyznaczenie predkosci fal A
Sondowanie CPT/CPTU Ve 2 \
Przewodnictwo gruntu CPT-pro Edytor karty otworu l::) Karty sondowa}
=’
Dylatometr DMT * Analiza wynikéw pomiaréw )
y :l|> - Klasyfikacja gruntow Edytor raportow Raporty )
Test FFD * Parametry geotechniczne
* Analiza statystyczna Eksport to IFC Pliki IFC
) N * Procedury BIM ’
Wiercenia \
Przekroj
Badania laboratoryjne :> Lt p
Test dynamiczny DPT \ CPT-CAD > Mapy
—
Test dynamiczny SPT ( GEO DB :> Grafika CAD
Inne testy polowe Wiercenia g
* Wierceni .
- Badania laboratoryjne Edytor raportéw t> Raporty, wykresy
s ™ = Parametry geotechniczne
= Parametry srodowiskowe Edytor karty otworu ]:> Karty otworow
- Parametry CPTU/SCPT/DPT P
Aplikacje * Procedury BIM Eksport do IFC ]:> Pliki IFC

. )\ '
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CPT-pro wraz z programami powiazanymi sluzy do:

. analizy 1 interpretacji sondowan statycznych CPT/CPTU
. analizy 1 interpretacji sondowan DMT
= tworzenia dokumentacji geotechnicznej 1 geologicznej

Analiza i interpretacja sondowan CPT/CPTU obejmuje:

- Analize i korekte danych pomiarowych

. Analizg, korekte 1 uzupelnienie danych nagtowkowych

. Klasyfikacje gruntow

. Oszacowanie wartosci parametrow geotechnicznych

. Oszacowanie wartos$ci charakterystycznych parametréw
. Wykonanie kart sondowan z wynikami interpretacji

. Wykonanie zestawien tabelarycznych

. Eksport danych do formatu IFC (Industry Foundation Classes),
bedacego podstawg technologii BIM (Building Information Modeling)

Metody interpretacyjne zaimplementowane w programie pochodzg z monografii
Lunne, T., Robertson P.K. and Powell J.J.M.
Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice

oraz z szeregu publikacji powszechnie uznanych autoréw.

Modul CPT Explorer stuzy do porzadkowania 1 przegladania plikow danych oraz
do tworzenia struktur projektowych. Miniatury wykresow sa konfigurowalne przez
Uzytkownika 1 zawierajg dodatkowo wybrane dane nagldéwkowe, takie jak numer testu,
data, glebokos¢ etc. Dane naglowkowe (data, operator, wspotrzedne etc.) moga by¢
edytowane, uzupetniane i zapisywane w formacie XCPD.

CPT Explorer zawiera narzedzia do wprowadzania rgcznego 1 importu predkosci
fal sejsmicznych S 1 P oraz zapisywania tych wynikow w formacie XCPD w celu dalszej
interpretacii.
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Okno CPT Explorer. Wybor testow do analizy.

| A& cPY Explorer - o x
| File Options Help
Folder: Thumbrads  Map
foiers o o BEE »
1 i i b i = b KBY - huso Redesh
AU BrownBeos ; 3' Fiekd description e =
Al Colfey
Al GHD b Progect
AL Teirabest 4 Marwa projektu
BE Hesmarn ! i |
Cé Gokder Rloges
Carada Golder
CHE Stump
CHM BST .
~ CHN Drargelsmo
g Depth: 39.94 [ ]
CPTpio
Crest My teen
Croustis - Kavn BH 164
DE Mairg-Urew \ F
b
FIM Rambol r e testy penetracyinegs
FIN'VR Teack Glsbokodd podwierty L20 m
GEF ] Ciezar obyetodciony I warstwy Y
Gesmany - Bifinger {
HK EGS - Ustablizowany poZiom wody 2.9 m
ISMES Rredna ustablizowansgs posiomu wody 97.50 m
Itay Pagari Mawhar sy pasam wody
KR Cha Depth: 15.22 ] STOTY pasom oy
Test No CP-J — Rredna naver conego po o wody
3 '} Glebokodd wody (da offshore) .
4 1 [
NL Gieomd 5 { 2
NL Geopomit . , 1 DCata badana
L o - | { = Test kocation
| NL Gouda e b
; 3 '. W
NL vd Berg
HL ‘Wiertsema - —
NZ Brown Bros -
N2 Geora v X ~ y
L  BH16SAcpd Geozoft CPD file B
N =] x

z
L

Thumbraly #

*
m®
i

-
5
g

Frere

* \.\. S

TSN IS

.
“h

=
i/
e

1
o

Wertca coodnate L

T comdnate tnge:

BHIGEA cpd Goouch CPO file
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Modut Interpretation:

&

CPT-Soil =

File Edit Dota Macros Format Graph View Interpretation About

PREE LSS s BEEW M

i

“ e 1] stendard scalet v| | [

HH? QQ3@o

CP-3.cpd

s (9 0] =
1) Classification cloud = B

Select dassification: | Depth = 10.51m | &g
| [

Robertson 1986 vl Rf=0.85 % |
qt=5.24MPa |

LI 11

Corrested point resistance

Classification by Robertson 1986

Funkcje modutu Interpretation:

* Import plikow CPT w r6znych formatach,
wlacznie z AGS, GEF i CSV

= Eksport plikow do formatéow wymiany
AGS, GEF, CSV

» Konwersja formatoéw plikow

» Analiza i korekta wynikéw sondowan

» Klasyfikacja gruntéw i oszacowanie
wartosci parametrow

* Grupowanie wydzielonych warstw w
warstwy geologiczno-inzynierskie

» (Oszacowanie wartosci charakterystycz-
nych parametrow w warstwach geologiczno-
inzynierskich w oparciu o zaawansowane
metody statystyczne

= Tworzenie kart sondowan z wykresami
parametréw 1 wynikami klasyfikacji

= Raporty tekstowe i tabelaryczne

= Statystyki pojedynczych sondowan i
statystyki zbiorcze

= Prezentacja piezometréw otwartych

*  Analiza i prezentacja testow dyssypacji

* Analiza, interpretacja i prezentacja testow
DMT

=  Sledzenie wartoSci parametréw
i prezentacja odpowiednich punktow na
diagramach klasyfikacyjnych

= Zastosowanie technologii BIM — eksport
do formatu IFC

W programie zaimplementowano nastepujace metody klasyfikacji:

Robertson 1986 (q.- Rsi Q;- B,
Robertson 1990 (Q:. - F.i Q.- B,
Robertson 2009 (O - F,)
Robertson 2010 (q./pa. - Ry
Robertson 2016 (O - F,)
Polska norma PN-B-04452
Eurocode, DE (q. - Ry

Meigh 1987 (q. - Ry

Senneset & Janbu 1985 (q.— B,)
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Interpretacja parametrow geotechnicznych w oparciu o klasyfikacje z otworu
wiertniczego.

Program CPT-pro moze wykonywac interpretacje wartoSci parametrow geotechnicznych w oparciu o
klasyfikacje gruntow i podzial na warstwy litologiczne zdefiniowane na podstawie wiercen i innych analiz (badania
laboratoryjne etc.) i zarejestrowane w bazie danych GEQ DB. Podczas interpretacji automatycznie jest
uwzgledniane zastosowanie metod interpretacyjnych ze wzgledu na uziarnienie gruntow (np. stopien zageszczenia
Ip jest interpretowany wylacznie dla gruntéw piaszczystych, stopnien plastycznosci I jest interpretowany

wylacznie dla gruntow spoistych etc.).

Z amawiajacy

Data rozpoczecia badania

i .
F o —1-a Von Stirlitz, AG
= - _
an{‘t Nazwa testu Urzgdzenie
BH166A
Glebokosc sondowania Nazwa projektu (Wsp. pow. stozka/tulei Nominalne pole przekroju sto..
13.50 3968201 0.580/0.010 10.0/150.0
Wspdtrzedne X /Y Lokalizacja projektu Numer stozka
88.00/95.00 Dark Side of the Moon 3281
Rzedna Z (Wykonawca projektu Skala |Nr strony
121.00 Geosoft sp. z 0.0. 1:100 /1
Komentarz 1
Klasyfikacja wg PN-EN ISO —— qc[MPa]  —=— fs[MPa] —— u2[MPa] ——ID[%] ——11]] ;
GEGT1468871 0 5 1015 20 25 30000 0.050.10 0.15 0.200.0 0102 03 04 05 0 20 40 60 80100120000 1.00 2.00§
0-0, — 0.0 IEENE EREEE FUETE P 1 ol ITTT] FEETY FATI ST IT T T L L @_0

: z AN |
05 —_ 05 45

3 el H

E N1 ;
10 o 10 10

E o :
15 PIASEK éredni ERTE B ™ ) i
203 20 << )? < 20
25 25 60 35

] P 5 p i
3.0 30 /) 30

3 4 g . :
3543 35 e ~ 35

3 PYL drobny L= :
40 4.0 4.0

] . e !
453 45 ig
50 5.0 I\ g § 50
55 ] 55 65

E It .

E \ N 2 .
603 60 60
653 55 l 65
70 —; 7.0 e \ \ \ TU
75 74 15

i< 13 l Y l’ ;
3.0 3 r— 8.0 y 8.0

] =78.52 | 2 ;
gsd | L 92 8.5 8.5

E bt~ ] H g——j—’ é :
9.0 3 M~~~ 9.0 & 9.0

E ~ o o L ‘], |

3 b e ™ :
95 ke~ 95 95

] ~ ~ 4 PYL 4 / :
w0] | B 100 147 0.0

E ~ A ({ f
10.5—E : 10.801 105 ?0.5
noqal| R 10 15 = 1.0

E - [T :
1.5 15 \l \ 15
12.0 12.0 i2.0

f PIASEK drobny ‘) ’ \J :
12.5 3 125 } 125
13.0 13.0 / ) 3.0
135 3 135 5 i35
120 140 140
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Edytor Formut

Opcjonalny Edytor Formul pozwala na wprowadzenie do programu wiasnych warunkowych formut
interpretacyjnych uzaleznionych od rodzaju gruntu, glebokosci i od zakresu zmiennosci wybranego parametru
wiodacego. Wigkszos¢ funkcji matematycznych stosowana w obliczeniach inzynierskich jest dostgpna.

Conditional formuls
Conditions:
Parameter: I [11qz ;I

Classification group: I Fobertzon 1330 hd

[~ Formula for all classifications or when clagsification does not esist

Select formula destination channel:

Farmuila:

[[7e]

E Edit channel properties

ISnme stupid formula gener,

w0
3 Save fomula |

ated just only far dema

Load formula |

gh Add zoil group | a Delete soil group | * Edit oil group |

Select zoil group:

[7] Gravelly sand to sand; [3] Yery stiff sand to clayey sand; [3]%ery stiff fine grained

H Save formula as |

} Manage |

Function list:

“Wariables list:

Parameter ranges

| ﬁ Import ranges

| @ Femove range | Eg Sart

* Add range

Fram: | Ta | Forrnula:

o.an 1.00 Maxlge. f=)"Ln(S grlge])
1.00 5.00 Tan(fz)+Log2(Sar(fz]j+4
5.00 1000 | Pite

1000 10000 | Sinlfs}+Log? O[S qrifs]}+2

ArcT an2(yx)
ArcT anhl=]
Ceillx]

Coslx]

Cozh(x]
Cotan(x]
CycleT oR ad(x)
DeaTaRad(x)
&

Explx]
Factoriallx)
Floar(=]

Frac(x]

GradT oRad(x]
Hypoiz.y)
IfF[zond.e1.e2]

— || [4]u1

Channel: I Wariable: -
Diepth P
] ae
[2]fs
[3u2

[5]u3

[E] Imel.

[7]Téx

[a] TAY

[9] Temp

[0 EC

[11] FFD1

[12]t

[13]«

[14] FFD:2

[15] Rf

[16] Uo

[17]

[18] it

[19] sigmat'a sigmao
[20] sigma¥a sigmatfo20
[21] qt-sigmaio gtsigmata
[22] Gt at

[23] Fr

[24]Bg

[25] Rflqc]

[26] Uk

[27] Rfd

[28]

[29]

[30] =ail

[31]10

[32] Ko

[33] ko

[34] Sulgel

rChannel:

Hame: ISome parameter

e

Shortcut:

Unit:
Group:

Unit:

Stress and pressure

Unit weight

Welocity

Coefficient of consolidation
Temperature

Angle

I Kilopascal

Grid step:

Line settings:

Base:

Alternative:

Colar: I I Fed

Color: I Il Bl

Style: | Salid

width: |3

widh: |3

Load current settings

o 0K XK Cancel |

» Fun | FiunkE xit |

Kazda formuta moze by¢ zapisywana pod wlasng nazwa
i uzywana dokladnie w ten sam sposob co
zaimplementowane w programie metody ewaluacji
parametréw geotechnicznych.

Wynik interpretacji wykonanej zgodnie z Formula
Uzytkownika moze by¢ zapisany na wybranym kanale z
wlasng nazwa, skrotem, jednostka i takimi atrybutami jak
kolor, grubo$¢ linii, styl linii, grid pionowy, skala
pozioma (minimum i maximum). Grupa jednostek i
jednostka parametru mogg by¢ dowolnie wybrane.
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Filtrowanie danych pozwala na usuni¢cie niewiarygodnych

L E pomiaréw. Usuwanie ,,pikéw zerowych” bedacych m.in. efektem
28 A doktadania zerdzi jest realizowane automatycznie.
209 \
190 \
171 \
152 \
133 ;
P 1 N
76 ____/wj \‘\ﬁ,—\_r—\
. T T | T T T T | T T
750 800
Interpretacje wigczone w modut Intepretation.
Evaluations >
Evaluations:
B D - Relative denzity, Lancelotta [19933)
k.o - Lateral earth prezsure, Kulhawy, Mayne [1390] $ Settings

f.o - Lateral earth pressure, Mapne (1932)

B Sulgc] - Undrained shear strength, Lunne T, Eleven.d,
Mo - Constrained modulus, Lunne, Chiistophersen [1983) ? Methad info
|0 - Relative dengity, Jamiolkowski k. [1385)

M - Constrained moduluz, Kulhawy, Mayne [1330]
MEQ - SPT Energy Ratio MED, Robertzon et al, 1926

B @' - Effective fiction angle, Robertzon, Campanella, 1983
Sulat, WL - Undrained shear strenath, Larszon, SGI15E
QCR([gt] - OCR bazed on qt, Mayne, 1931
OCRMWL) - OCR bazed on'wL. Larsson, SGI 15E
OCR[PPD] - OCR bazed on PPD, Sully, 1588
o't - Preconzolidation press. W), Larszon, SG115E
o'c[PPD] - Preconsolidation press. [PPD, Sully, 1933
Ec(ge) - Defarmation module Ez, Deliverad by Dr. Ulich
|0 - Relative denzity, Lunne & Christofferson (1983]

Log(k-min] - Coefficient of Permeability min, Lunne, Robertson & Powell [1337]
Log(k-max) - Coefficient of Pemeability max., Lunne, Robertzon & Powell [1997)
Eo-Young's moduluz, Elasticity theory
Go - Initial ehear moduluz, Elasticity theorny
b - Dedametric constrained maodulus MO, Elasticity thean
v - Poizzon's ratio, Elasticity theorny
¥.z - Correction factor Ko, Robertzon and Wide [1938)
[tn,cz - Equivalent clean sand walue [tn,cz] for silty sands, Robertzon and “hide [1998]
W - Estimating in-zitu ztate parameter in zandy zoilz, Robertzon, PLK., [2009)
@ - Eztirating friction anale in zandy sails, Robertzon, PLE., [2009)
@' - Effective friction angle in zands, Kulhawy, F.H., Mapne, P.H., [1330)
E - Drained Young's Moduluz for Y'oung Uncemented Silica Sands, Robertzon, PLE. . [2005]
Wz - S-wave velocity Vs [ms], Baldi et al. [1389)
W - S-wave velocity Wz [me'z], Maypne & Rix, (1995)
W - S-wave velocity Vs [mdz]. Hegazp & Mapne, 1335
W - S-wave velocity Wz [mse], Mapne, 2006
yT - Total urit weight, Mayne, 2006
¥ DHY Dir unlt waht Ma HE, 2DDEi

- & [°]. Eulhawy & Mayne [1990]
ID Flelat edenmt_l,lID [/] Jal‘ﬂlleDWSkl et aI [EEID'I]

Clazzification intermal evaluations:

(I None
Settings
© 5ol Strength of Fines and Relative Density of Coarse Soils $ d

O British Standard BS 5930:1399. ? Methad info

'S Field Descnption of Saill and Rock by N2 Geatechnical Society [ne, 2005
—' [equivalent to Ausztralian Standard A51726:1992).

() 50l Eehaviour Type by Fobertson [2016]

. Cancel o OK
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Systemy jednostek

Program CPT-pro umozliwia wprowadzanie warto$ci parametréw i ich prezentacje w dowolnych
jednostkach. Wbudowany menedzer jednostek umozliwia wybor dowolnej jednostki na karcie sondowania oraz w
eksportowanym pliku.

Load Save As

Load from old config

Reset vertical lines

Save as XL file

Parameters x
Nr Channel name Shortcut Physical quantity Base unit |Deama\s |Di§play unit |Decimals |l|nit 2 |Decima|s ‘ ~
[1] Point resistance qc Stress and pressure Megapascal 3 Megapascal |3 Megapascal 3
[2] Sleeve friction resistance fs Stress and pressure Megapascal 3 ~l4a Megapascal 3
[31 Pore pressure behind cone u2 Stress and pressure Megapascal 4 3 Megapascal 4
[4]1 Pore pressure on cone ul Stress and pressure Megapascal 3 3 Megapascal 3
[51 Pore pressure behind sleeve u3 Stress and pressure Megapascal 3 3 Megapascal 3
[61 Inclination Ind. Angle Degree 1 1 Degree i
[71 Inclination X TAX Angle Degree 3 Degree 3 Degree 3
[&] Inclination ¥ TAY Angle Degree 3 Degree 3 Degree 3
91 Temperature Temp Temperature Celcius 3 Celcius 3 Celcius 3
[10] Electric conductivity EC Conductivity Siemens /meter 2 Siemens/meter 2 Siemens/meter 2
[11] Fuel Fluorescence Detector 1 FFD1 Reference Value 3 Value 3 Value 3
[12] Time t Time Second 3 Second 3 Second 3
[13] Speed of penetration W Velacity Milimeter fsecond 3 Milimeter fsecand 3 Milimeter fsecond 3
[14] Fuel Fluorescence Detector 2 FFD2 Reference Walue 3 Value 3 Value 3
[15] Friction ratio = ft/qt*100% Rf Reference Percent 3 Percent 3 Percent 3
[16] Dissipated pore pressure Uo Stress and pressure Megapascal 3 Megapascal 3 Megapascal 3
[17] Corrected point resistance qt Stress and pressure Megapascal 3 Megapascal 3 Megapascal 3
[18] Corrected local friction ft Stress and pressure Megapascal 3 Megapascal 3 Megapascal 3
[19] Total overburden stress avo Stress and pressure Megapascal 3 Megapascal 3 Megapascal 3
[20] Effective total overburden stress | o'Vo Stress and pressure Megapascal 3 Megapascal 3 Megapascal 3
[21] gt-sigmaVo qt-aVo Stress and pressure Megapascal 3 Megapascal 3 Megapascal 3
[22] Normalized cone resistance Qt Reference Value 3 Value 3 Value 3
[23] Normalized friction ratio Fr Reference Percent 3 Percent 3 Percent 3
[24] Pore pressure parameter Bg Reference Value 4 Value 4 Value 4
[25] Friction ratio = fs{qc*100% Rf{qc) Reference Percent 3 Percent 3 Percent 3
[26] Hydrostatic pressure Uh Stress and pressure Megapascal 3 Megapascal 3 Megapascal 3
[27] Friction ratio (NEN5140) Rfd Reference Value 3 Value 3 Value 3
[28] Mo unit MNone 3 Mone 3 Maone 3
[29] Mo unit None 3 Mone 3 Mone 3
[30] Classification result sail Mo unit None a Mone 1} MNone 1] -

X cos

Praca z pakietem plikow.

Program CPT-pro jest wyposazony w szereg procedur umozliwiajagcych wykonywanie wielu potagczonych
ze soba dziatan réwnoczesnie na wybranym pakiecie plikow. Pozwala to na znaczne skrocenie czasu analizy

sondowan i wygenerowania dokumentacji.

Sg to m. in.:

Uzupeianie powtarzajacych si¢ danych nagtowkowych

Korekta danych nieprawidtowych (piki zerowe etc.)

Interpretacja w zakresie klasyfikacji

Interpretacja w zakresie oszacowania warto$ci parametrow geotechnicznych

Wykonywanie interpretacji z uzyciem wlasnych formut
Wydruk kart sondowan zgodnie z wybranym wzorcem karty
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Seryjna interpretacja

Macro 5 X | Funkcja Batch processing
Flelst | General | Dissipation | Formuas | Desaipton |Channeloper.| —Output | pozwala na wykonywanie
Selected directory: Available files Selected files: Seryjne) Interpretaci
w Dysk lokalny (D:) CPTLpt dowolnej  ilosci  plikow
CPT28.cpt > | |CPT1A.cot , .-
CPT-pro al cpﬁmqf cmefgt rownocze$nie  wg.  tego
CPT fles >>| |SFTIC.cpt samego schematu.
USA Geoprobe CPTID.cpt )
20190610 - Dodatkowo, funkcja ta
pozwala na wprowadzanie i
< - s korekte danych
= Dysklokalny (D:) v] nagiqwkquch. ) '
Fie type: Wynik interpretacji moze
Geotech (*.CPT) v by¢ zapisany w formacie
Destination folderD: \CPT-pro all\CPT fies\USA Geoprobe\20190610\CPT3 SOtock XCPD lub w  formacie
wymiany AGS.
X cancel P Execute
4J Duallog E
By Prin | E F‘lintevsatupl [ Page sep ‘ 1 ‘4 ‘» ‘PI ‘ < ose
"\ Duallog
ﬂ“: [E:a] 4 0 20 40 [Ifs D;[I):] m 200 400 “@ I:Pa] 200 o 2000 l
5\ sand to sandy sitt (7) 1) \ 5 S :
e ¢ ! e i B i Funkcja “Dual log” pozwala
I e 2 | < Dt IS ; = | e iy na prezentowanie na tej
s \ , ¢ T e s e === samej karcie otworu dwu
andy silt to cayey sit (8) Sand (8) 35 L 35 35 {[ - 35 3 . ,
= L o=l - 5 roznych sondowan. Jest to w
Limysnato ey sn @ : = b e = hes saf szczegolnosci przydatne
g ooy ) Sandy siltto ciayey st (6) g S; { S; ) 5; o i pOdCZaS por(’)wnywania
ity sand to sandy sit (7) § 75 t L 75 N 3 75 3 ’
by srato oyt sy s sendyst | é ) - sondowan wykonanych na
85 85 85 —
¥ = b ] =
oIt SR S - tym samym obszarze, np.
won s S . przed wzmocnieniem gruntu
RS I | IS = B = i po. Wykresy wybranych
1 Y = e S} — 12 , ,
125 - 125125 q_s; 12 5 125 parametrow mogq byC
1 = 13 1 [ 13 13 . .
B ” zamieszczane w oddzielnych
e 1 = 15/9/98 - 4 - 6/10/98 R pOlaCh (ObOk) lub w tYCh
oo X =900; ¥ =650; 7= 124 oo X=802; Y =625, 7 =124 sam Ch (l’llZC)
o vz GE@,‘ y J .
ot
« [l » )
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FOTES e EEEEL)

-
Byrint | & Prrtersetup| [} Pege cetun | 8 Setings | W[4 | ¥ [ 0] <] il Cese

i e i Dual Log z dwoma
n 1986 Robertson 1888 R: ¢ [MPa] R: fs [kPa] R u2 [kPa] .
0 1 220 W 4 50 0 100 200 300 400 500 1000 0 1000 2000 W yk resami w tyl N San lym
Sandy sitto clayey sit () o el o 1
o N R : polu.
Sand to silty sand (8) %L
15 1 15
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[Propext i0: [Proestio:

DMT

Program CPT-pro umozliwia peilna interpretacje sondowan DMT (dylatometr Marchetti’ego) zgodnie z
procedurami opracowanymi przez prof. Silvano Marchetti’ego. Kazdy z parametrow DMT, zarejestrowany lub
wyinterpretowany, moze by¢ przedstawiony tacznie z parametrami sondowania CPTU.

@ Dilatometer test - 0 X
Load DMT test Add manually DMT test Get o'Vo values from CPT data Get Uo values from CPT data
Charts DMT data
Test header B [MPa] pO [MPa] p1 [MPa] ([]1} KD ED[MPa]  ®(DMT)[9 MO
Z initial = 0,20 [m] 0 2 40 2 40 2 40 2 40 50 0 50 100 20 400 100 200
2 final = 20.80 [m) o — T T —
N =-103 1 = 5
sasanted : =
F:ctor Ed = 34.70 3 ‘i 4 e d[m]
=00 g;‘al s { { @ A[MPal
: | AR R A .
GammaTop = 1.73 = .f . - a
Step Z =0.00 [m] 6 - - - ¥ @ p0 [MPa]
7 = -'-1 i v @ pi[MPa)
8 v g - [T @ p2[MPa]
5 i { A Ve ID[]
10 - POk Ve Ko (]
H 13 3 ¥ @ ED [MPa)
1 } ) e Kol
12 :’ ! '- @ OCR(DMT)[]
13 3 S S —_ [~ @ Su[MPa)
14 = ! - S]] |Fe oM
15 [ e chi
4 ) : @ kh[]
1 - N , [~ @ y(DMT) [kN/m2]
7 ] Ve M[]
3 [~ @ Uo(DMT) [MPa]
18 [~ @ o'Vo(DMT) [MPa]
20 e udl]
21

Xconced | [ Lo |
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Integracja z programem

Shear strength 7 [MPa]

104

20 §amds, elean sands to siltyiands

§ enitive fine grained

Clays, elay tosiltyclay

"53] § ands, clean sands to siltysands

§ nd mixtoms, sltysand to sandy silt

§Sads, clean sands tosiltyrands
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[ e s w 50 umozliwia prezentacj¢
Classification by Robertson 2010 —p ge [MPa] —e 5 [MPa] — 2 [MPa]
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Wartosci charakterystyczne parametrow
Program CPT-pro zawiera procedury automatycznego oszacowania wartosci charakterystycznych parametrow na
podstawie wyinterpretowanych w programie wartosci.

Layer characteristic value calculation

ob 4 Grom ra

vaiue obtained iro

_) User value:

| Get value drrectly from sample:

| Get value directly from external parameter

© Calculate value:
Data source:
(O soil samples and external values
(O soil samples

Select calculation method:

(O Mean value p

(O value acc. Schneider (u-s/2)

(O value acc. Schneider (u+s/2)

(O Mean minus deviation (u-s)

(O Mean plus deviation (u+s)

(O value acc. PN-81/8-03020 (u-0)
(O value acc. PN-81/8-03020 (u+0)
(O Value acc. Eurocode 7 (u-1.645%)

(O external values

(O value acc. Eurocode 7 (u+1.645%0)

OFirst quarter ((u+min)/2)

(O Fourth quarter ((u+max)/2)

(O Value acc. Duncan (u-1.645%0, o="e(Xmax-Xmin))
(O value acc. Duncan (u+1.645%0, o="e(Xmax-Xmin)

(® Confidence Interval Limits (u-A™s)
(O Confidence Interval Limits (u+A%s)
=

Zaimplementowane  sa
metody statystyczne:
= Eurokod 7
= PN-81/B-03020
= Schneider 1997
= wartos$¢ Srednia z proby
* metoda i IV éwiartki
* Duncan 2000
= granice przedzialu ufnosci
dla estymatora Sredniej z populacji

zaawansowane

Dodatkowo, jako warto$¢ charakterystyczng
parametru mozna wskaza¢ warto$§¢ normowa
lub pochodzaca =z innych opracowan.
Wszystkie obliczenia statystyczne
wykonywane sg automatycznie wg. metody
wybranej przez Uzytkownika.
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Wartos$¢ charakterystyczna moze by¢ oszacowana dla wskazanej warstwy litologicznej lub — niezaleznie
— dla wskazanych warstw geologiczno-inzynierskich oraz geotechnicznych. W tym drugim przypadku wartosci
charakterystyczne moga by¢ liczone dla pojedynczego otworu lub dla wybranego pakietu otwordéw tacznie.

Generowanie tabelarycznych zestawien wartosci parametrow charakterystycznych
i podstawowych statystyk dla wybranych typow gruntéw, wybranych parametréw i wybranego pakietu sondowan.

Eksport wynikow do formatu XLS.

2024_183_A
PN-B-04452
iz Estymacja wg. | Estymacja wg. Wspélezynnik
Typ gruntu Strop | Spag Nazwa parametru é‘l?;:io:c Schneider Eurocode 7 O(:iclill.asct'cil ':_ zmienno$ci V
" (n-s/2) (n-1.645%c) popuiacj [%]
0 0,96 | [1] Opér stozka, qc [MPa] 4,51 3,69 1,83 36,58
Piaski $rednie do
piaskéw pylastych
1,63
[31] Stopien zageszczenia,
D [%] 80,8 77,1 68,6 7.4 9,3
120T) 252 k%t),t*[‘i]“a wewn., 47,57 4731 46,73 0,51 1,08
4,14 491 [1] Opor stozka, qc [MPa] 2,09 1,98 1,71 0,23 11,34
Piaski $rednie do
piaskow pylastych [31] Stopien z:gqszczema, 248 232 19.7 3.1 12,6
ID [%]
[39] EE. k‘zlt),ta[‘(f]c‘a wewn., 33,56 33,18 32,33 0,75 225
12,1 13 [1] Opor stozka, qc [MPa] 4,47 433 3,99 0,29 6,58
Piaski $rednie do
piaskow pylastych [31] Stopien zageszczenia, 3.1 314 29,6 1.6 49
ID [%]
[221) 121 kflt),t*[‘ﬁ]m wewn., 31,96 31,82 31,51 0,28 0,87
14,34 | 15,45 | [1] Opér stozka, qc [MPa] 4,96 4,34 4,56 0,24 49
Piaski $rednie do
piaskow pylastych [31] Stopien z:gqszczema, 32,6 318 30 16 5
ID [%]
[39] EE. k‘zlt),ta[‘f,]c‘a wewn., 31,6 31,44 31,06 033 1,04
16,84 | 23,52 | [1] Opor stozka, qc [MPa] 6 5,67 4,92 0,66 10,96
Piaski $rednie do
piaskéw pylastych [31] Stopien zageszczenia, 336 324 29,5 2.5 7.5
ID [%]
1) 121, k?;f?ﬁ]m wewn., 30,99 30,74 30,16 0,51 1,63
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Generowanie tabelarycznych zestawien wynikow klasyfikacji dla wybranego pakietu
sondowan. Eksport wynikéw do formatu XLS.

Nazwa testu Gliny pylaste | Gliny pylaste Gliny Piaski srednie Pospoiki, Razem
do ilow zwarte do piaszczyste do piaskow piaski drobne
pylastych, ity itow do glin pylastych
pylastych pylastych

[m] | [%] | [m] |[%] | [m] | [%] | [m] | [%] | [m] | [%] | [m] [%0]
1 7.44 | 23.47 10.70 | 33.75 | 13.26 | 41.83 | 0.30 0.95 | 31.70 3.93
2 0.72 1.56 0.92 1.99 9.42 | 20.42 | 33.24 | 72.04 | 0.46 1.00 | 46.14 5.72
3 11.21 | 25.28 23.50 | 53.00 | 9.55 | 21.54 44.34 5.50
4 25.52 | 53.34 | 1.10 2.30 5.88 12.29 | 10.82 | 22.62 | 4.52 9.45 | 47.84 5.93
5 112.98 | 14.01 | 26.21 | 3.25 | 280.37 | 34.76 | 341.72 | 42.36 | 22.68 | 2.81 | 806.66 | 100.00

Przekroje geotechniczne i mapy. Modul CPT-CAD

Modut CPT-CAD stuzy do tworzenia przekrojow geotechnicznych, map i wiasnych rysunkow wektorowych.
Modut ten jest wyposazony w grafike typu CAD, zgodna z formatami DWG i DXF.

Skale pozioma i pionowa s3 dowolnie ustawiane i sg niezalezne od siebie.

Plasck drcdnio i gruboziamisty

Piaski érednic do paskow pylastych —

Piasck drobnoziamisty | ¥ itk ks d
Pospolki, plasks droboe

Gy praszizyste do glin pylastych|

Gliny piaszczyste do glin pylastychim

Plaski fradnic do plaskow pylasty ) S Piaski brednie do piaskow pylastych
£

Gliny piaszczyste do ghin pybnty:
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# CPT-CAD - [Cross-Section] - O X

L4 Main File Edit View Format Draw Dimension Insert Select Tools
Settings Cross-section

DEPRESLRdYeaRAgIFAIIF OO BR = vad

2 ®[¢ P& O Waterlevels o] OBaer |3 ———— Blayer ol —aaver ~[f

A, ol ) S A o ()] Standard VWH

o ; - SEDEE n
] BH166A (+121) 3
E O
) =z
2] 1)
il b
~ Samds; clesm sands to silty samds =
/‘ o
= ilt mixtures; claysy silt to silty clay x
& A
) %,
&) Sensitive fine grained g
§ ke
@ R
&l Silt mixtures; clayey silt to silty clay

@ Claya, clay to silty clay
7 Sand mixturss; ailty sand to sandy silt

A Sands; clean sands to aiity sands
% Sand mixtyres; silty sand tu sandy zilt

Bilt mimhures; clayey silt to silty clay

Samsls; clean sands to silty sands

[A]safe erase |__ Ol Cross-section settings ] Generate layer positions ] Hide non-user layers

Cross-Section Layers Samples Data  Section grid
X: 59.558 (L: 59.558); Z: 108.357

Przekroje moga zawierac:

=  Wykresy parametrow CPT i DMT

= Wykresy sondowan dynamicznych DPT i SPT

=  Wykresy wynikoéw interpretacji sondowan sejsmicznych SCPT

= Profile otworéw bedacych wynikami interpretacji sondowan CPT z opisami typoéw gruntow w jezyku polskim
=  Wykresy parametrow bedacych wynikami interpretacji sondowan CPT

= Profile otwordéw zapisanych w bazie danych Geo DB

=  Wiasciwosci warstw zarejestrowane w bazie Geo DB

= Obiekty graficzne reprezentujace warstwy geologiczne i struktury

= Dodatkowe opisy

= Dodatkowe obiekty graficzne

Modut CPT-CAD pozwala na prezentacje lokalizacji testow CPT, FVT i DMT na mapie na podstawie
wspotrzednych zapisanych w plikach danych CPT i w bazie modulu GEO DB. Jako podktad mapowy mozna
uzywac plikow DWG 1 DXF wygenerowanych w innych programach (AutoCAD, Microstation etc.). Jako tto moga
by¢ uzywane rowniez pliki graficzne BMP, JPG i inne. Zaimplementowane w module mapowym narzgdzia
graficzne umozliwiajg edycje istniejacych map wektorowych (DWG i DXF) oraz tworzenie wlasnych.
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Grafika typu CAD w module CPT-CAD.

E;]Map - [C:% Program Files' Geosoft, CPTproY ProjectsDemo proje:
% File Edit Wiew Format Draw Insert Select Tools Projects indow About

D PEE QSR e awl|de s,

%gﬂ‘?@@ﬂlﬁap V|||:|ByLayEI v|

N

o200 LY

el Il A

ByLayer

[ CPT-pro modules v |00 x|
=&l x]
v| I |—B_l,lLa_l,ler v|
o
O
Fiy
o
&
X
d b
()
X
<
xo
n,
3

X 993,594 - ¥ 645.827

Symbole wykonanych
otworéw wiertniczych,
sondowan CPT, FVT i
DMT sa generowane
automatycznie

Modut SCPT Stuzy do analizy i interpretacji sondowan sejsmicznych SCPT.

'F SC-pro
Files Data Compare Style

? i Data - 5.00 m < _|_USTKAB_|_ustka85500L2010-7-30T8 28 17.aci (D:ASCPT\Pliki SCPT Ingeo\ustka8\ustka8S5.00L2010-7-30T8 28 17.aci} (= e <)
' Analysis | Data Info | File

2 —— 5 Data

Ustka8S4,0L2010-7-3 G T [~ — Original

dh : W — Interpreted

- oot

E g 0.001 “”HH" :

|5 I IRt P 15 P

ustka8s4.0L2010-7-3 E o001 v U H H H ”U v
? -0.002 f ¥ :

: P4 B 1 e

E -0.004 - U (i : :

EERSEE 0 100 200 300 <00 500 500 700 500 00 1000 1100 1200

Ustka8S4,0L2010-7-3 Time fme]
I‘ Spectrum

i 0.003 W — Ampliude

S Het==———— [7 — Phase
Ustka8s4,0L2010-7-3 oim
? £ 0002

= . .
I § 000114 : :
0.001 |- . A
Ustka854.0L2010-7-3 ___1_/\/ v““\\,/"\fv\n[
0= t+ t

P 0.001 0.01 0.1

; ' Frequency [kHz]

= ISSEES] Fiters Graphs' Uits B B _

= Time: Mil ds [ms] N "
ustka8s4, 5020107 . ‘ E— vl | 2 pefreh | 7
? Fmn e 002822047  Eeeney: (eherz el | o
. 4 — Al

i — +7 Fheser  [Degrees[] - | (7 set as Default Fiter

13 [#[=) [+]@) B[] rmexmu: 0.0417319[4) 4 -

e additional Data:

ustka8s4, 5020107

Pozwala na analize fal
typu S i P. Zawarte w
programie zaawansowane
narzgdzia analityczne, w
szczegolnosci systemy
wielokrotnych filtrow w
peni ustawialnych przez
Uzytkownika, pozwalaja
na analize nawet stabych
fal sejsmicznych, zawiera-

jacych duza ilo$¢ szumow.

Modut SCPT jest
szczegblnie efektywny
przy analizie fal
zarejestrowanych  przez
sensory oparte na
akcelerometrach poniewaz
widmo takich fal jest

znacznie szersze 1 pozwala na pelniejsza analizg (zakres pomiarowy akcelerometrow wynosi 10 kHz a geofonow

zwykle 0.3 kHz). Zastosowane procedury analityczne pozwalaja na precyzyjne oszacowanie predkosci fal w

poszczegblnych zakresach gltebokosci i przedstawienie ich na kartach sondowan.
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Kompatybilno$§¢ modutu Seismic z modutem Interpretation pozwala na wprowadzanie wartosci
predkosci fal sejsmicznych wyinterpretowanych w module Seismic do struktury danych modutu
Interpretation i dalsza interpretacje z uzyciem wszystkich narzedzi tego modutu. Karta sondowania
wygenerowana w module Interpretation moze zawiera¢ wszystkie wykresy zwigzane z analizg
sondowania CPTU i rownoczesnie z analiza sondowania sejsmicznego SCPT.

Efektywnos¢ pracy i zaawansowana grafika. CPT-pro zawiera szereg zaawansowanych
procedur pozwalajacych na efektywna analize sondowan CPTU i tworzenie dokumentacji geotechnicznej.

Najwazniejsze z nich to:

Metody klasyfikacji opracowane przez P.K.
Robertsona, A.C. Meigha, Geosond GmbH,
K. Senneseta i N. Janbu oraz PN-B-04452.

Podziat profilu na warstwy geologiczno-inzynierskie
Wiele metod interpretacyjnych do oszacowania
warto$ci parametrow geotechnicznych

Oszacowanie wartosci charakterystycznych
parametrow geotechnicznych
Edytor réwnan umozliwiajacy  wprowadzanie

wiasnych formut interpretacyjnych
Makra przyspieszajgce prace analityczne

Seryjne interpretowanie wielu plikdbw zgodnie
z ustalonym przez Uzytkownika schematem
Raportowanie

Zachowywanie ustawien

Dostosowywanie karty otworu do wymagan
Uzytkownika

Funkcja Dual log do poréwnywania roznych
sondowan.

Tworzenie wysokiej jakos$ci dokumentow.

Tworzenie wlasnych wzorcoéw dokumentow

Trzy glowne typy kart otworu (standardowy, Dutch
Format i Dual Log)

Opcjonalne wprowadzanie informacji o poziomie
wody i poziomach piezometrycznych

Zestawienie danych nagtdéwkowych w formie tabeli
Opcjonalny opis stozka CPTU

Wprowadzanie wtasnego logo na karcie sondowania.
Wprowadzanie dodatkowych obiektow graficznych
Wybdr kolorow i grubosci linii wykresow koloru,
wielkosci i typu czcionki w opisach tekstowych.
Grafika typu CAD umozliwiajgca zapis i edycje
w formatach DWG
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