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CPT-pro   
 

CPT-pro jest wielomodułowym pakietem 

oprogramowania do analizy i interpretacji sondowań 

statycznych CPT/CPTU oraz do tworzenia dokumentacji 

geotechnicznej i geologicznej. Większość metod 

interpretacyjnych umieszczonych w programie pochodzi z 

monografii Lunne, T., Robertson P.K. and Powell 

J.J.M. Cone Penetration Testing in Geotechnical 

Practice.Opublikowanej przez Blackie Academic & 

Professional. 1997.  

CPT-pro składa się aktualnie z sześciu modułów: 

1. CPT Explorer  

2. Interpretation 

3. CPT-CAD 

4. VANE  

5. GEO DB 

6. Seismic  

 

Zaimplementowane procedury analityczne i statystyczne umożliwiają oszacowanie wartości 

charakterystycznych interpretowanych parametrów geotechnicznych dla wydzielonych warstw 

geologiczno-inżynierskich i eksport danych dotyczących wybranego Projektu do formatu IFC (Industry 

Foundation Classes), który jest głównym narzędziem umożliwiającym tworzenie projektów budowlanych 

i infrastrukturalnych w technologii BIM (Building Information Modeling). 

                                                                                                                        

. 
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Moduł CPT Explorer służy do porządkowania i przeglądania plików danych oraz do tworzenia struktur 

projektowych. Miniatury wykresów są konfigurowalne przez Użytkownika i zawierają dodatkowo wybrane dane 

nagłówkowe, takie jak numer testu, data, głębokość etc. Dane nagłówkowe (data, operator, współrzędne etc.) mogą być 

edytowane i zapisywane w formacie CPD. 

Moduł zawiera narzędzia do wprowadzania ręcznego i importu prędkości fal sejsmicznych S i P oraz zapisywania 

tych wyników w formacie CPD w celu dalszej interpretacji. 

 

Okno CPT Explorer  
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Moduł Interpretation: 

 

Funkcje modułu Interpretation: 

 

▪ Import plików CPT w różnych 

formatach, włącznie z AGS, GEF i CSV 

▪ Eksport plików do formatów wymiany 

AGS, GEF, CSV 

▪ Konwersja formatów plików  

▪ Analiza i korekta wyników sondowań 

▪ Klasyfikacja gruntów i oszacowanie 

wartości parametrów 

▪ Grupowanie wydzielonych warstw  

w warstwy geologiczno-inżynierskie 

▪ Oszacowanie wartości charakterystycz-

nych parametrów w warstwach 

geologiczno-inżynierskich w oparciu  

o zaawansowane metody statystyczne 

▪ Tworzenie kart sondowań z wykresami 

parametrów i wynikami klasyfikacji 

▪ Raporty tekstowe 

▪ Statystyki pojedynczych sondowań  

i statystyki zbiorcze 

▪ Prezentacja piezometrów otwartych 

▪ Analiza i prezentacja testów dyssypacji 

▪ Analiza, interpretacja i prezentacja 

testów DMT 

▪ Śledzenie wartości parametrów  

i prezentacja odpowiednich punktów na 

diagramach klasyfikacyjnych 

▪ Zastosowanie technologii BIM – eksport 

do formatu IFC 

 

 

 

 

 

 

 

W programie zaimplementowano następujące metody klasyfikacji: 

▪ Robertson 1986 (qt vs. Rf and Qt vs. Bq) 

▪ Robertson 1990 (Qt vs. Fr and Qt vs. Bq) 

▪ Robertson 2010 (qc /pa vs. Rf) 

▪ Robertson 2016 (Qtn vs. Fr) 

▪ Polska norma PN-B-04452 

▪ Geosond (Karl Joseph Witt) 

▪ Meigh 1987 

▪ Senneset & Janbu 1985 
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Edytor Formuł 
Opcjonalny Edytor Formuł pozwala na wprowadzenie do programu własnych warunkowych formuł interpretacyjnych 

uzależnionych od rodzaju gruntu, głębokości i od zakresu zmienności wybranego parametru wiodącego. Większość 

funkcji matematycznych stosowana w obliczeniach inżynierskich jest dostępna.   

 

 

Każda formuła może być zapisywana pod własną nazwą  

i używana dokładnie w ten sam sposób co zaimplementowane 

w programie metody ewaluacji parametrów geotechnicznych. 

Wynik interpretacji wykonanej zgodnie z Formułą 

Użytkownika może być zapisany na wybranym kanale z własną 

nazwą, skrótem, jednostką i takimi atrybutami jak kolor, 

grubość linii, styl linii, grid pionowy, skala pozioma (minimum 

i maximum). Grupa jednostek i jednostka parametru mogą być 

dowolnie wybrane. 
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Filtrowanie danych pozwala na usunięcie niewiarygodnych pomiarów. Usuwanie „pików zerowych” będących m.in. 

efektem dokładania żerdzi jest realizowane automatycznie. 

 

 

 

 

Interpretacje włączone w 
moduł Intepretation. 

 

 

Każda metoda oszacowania 

wartości parametrów geotechni-

cznych pochodzi z uznanych 

publikacji i jest szczegółowo 

o[pisana w programie. Część 

metod jest oparta wyłącznie na 

parametrach sondowania CPTU, 

część z nich jest oparta dodatkowo 

na „parametrach zewnętrznych 

(np. współczynnik stożka Nk,  

granica płynności WL, liczba 

Poissona  etc.). Dla tych metod 

włączone są procedury dodawania 

wartości parametrów 

zewnętrznych.  
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Systemy jednostek 
 

Program CPT-pro umożliwia wprowadzanie wartości parametrów i ich prezentację w dowolnych jednostkach 

 

Seryjna interpretacja 
 

Funkcja “Batch processing” pozwala na wykonywanie seryjnej interpretacji dowolnej ilości plików równocześnie wg. 

Tego samego schematu. Dodatkowo, funkcja ta pozwala na wprowadzanie i korektę danych nagłówkowych.   
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Seryjna interpretacja umożliwia 

automatyczną interpretację szeregu 

wybranych plików zgodnie z ustalonym 

przez Użytkownika schematem.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dual log  
 

Funkcja “Dual log” pozwala na prezentowanie na 

tej samej karcie otworu dwu różnych sondowań. 

Jest to w szczególności przydatne podczas 

porównywania sondowań wykonanych na tym 

samym obszarze, np. przed wzmocnieniem gruntu i 

po.  Wykresy wybranych parametrów mogą być 

zamieszczane w oddzielnych polach (obok) lub w 

tych samych (niżej).   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Dual Log z dwoma wykresami w tym samym polu. 

 

 

 

 
 
. 
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DMT 
Program CPT-pro umożliwia pełną interpretację sondowań DMT (dylatometr Marchetti’ego) zgodnie z procedurami 

opracowanymi przez prof. Silvano Marchetti’ego. Każdy z parametrów DMT, zarejestrowany lub wyinterpretowany, 

może być przedstawiony łącznie z parametrami sondowania CPTU. 
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Integracja z programem 

VANE-pro (do interpretacji 

testów ścinania VST) 

umożliwia prezentację 

wartości wytrzymałości na 

ścinanie  łącznie z wynikami 

CPTU.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Moduł GEO DB  
służy do tworzenia baz danych z profilami otworów geologicznych pochodzącymi z innych (niż CPT) źródeł, oraz  

z wartościami parametrów geotechnicznych, mającymi strukturę [wartość x głębokość].  Wszystkie parametry zachowane 

w bazie mogą być współdzielone w lokalnej sieci.  
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Zakres danych możliwych do wprowadzenia do bazy danych GEO DB jest w pełni zgodny  

z „Wytycznymi wykonywania badań podłoża gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego” 

opracowanymi przez Państwowy Instytut Geologiczny  dla CPK oraz „Wytycznymi rozpoznania i badań 

podłoża budowlanego dla inwestycji kolejowych dużych prędkości” opracowanymi przez Państwowy 

Instytut Geologiczny we współpracy z Akademią Górniczo-Hutniczą i Politechniką Warszawską dla 

GDDKiA . 

 

 Struktura bazy danych GEO DB i zaimplementowane procedury umożliwiają eksport kompletu 

danych dotyczących wybranego Projektu do formatu IFC (Industry Foundation Classes), który jest 

głównym narzędziem umożliwiającym tworzenie projektów budowlanych i infrastrukturalnych  

w technologii BIM (Building Information Modeling). 
 

Każdy wprowadzony zestaw parametrów oraz profil geologiczny powinien mieć równocześnie wprowadzony 

komplet współrzędnych X, Y i Z. Pozwala to na automatyczne wprowadzanie profili geologicznych i wykresów sondowań 

do przekrojów geotechnicznych generowanych w module CPT-CAD.   

 

Wszystkie charakterystyki uzupełniające (typ gruntu, kolor, konsystencja, wilgotność etc.) mogą być wybierane z 

list tworzonych przez Użytkownika (tzw. słowników), więc dodawanie nowych otworów i charakterystyk jest bardzo 

efektywne. Każda warstwa geologiczna jest zachowana w bazie wraz z reprezentującym ją kolorem i grafiką (szrafurą), 

które są stosowane na przekrojach geologicznych. Poziomy wody – nawiercony  

i ustabilizowany – są zapisywane w bazie i prezentowane na przekrojach.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Wszystkie parametry geotechniczne będące wynikiem badań polowych lub laboratoryjnych mogą być zapisywane w 

bazie równocześnie z profilem geologicznym lub samodzielnie. Wykresy parametrów mających postać  

[głębokość x wartość] oraz profile geologiczne mogą być wprowadzane do przekrojów tworzonych w module  

CPT-CAD.   
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Moduł CPT-CAD służy do tworzenia przekrojów geotechnicznych, map i własnych rysunków wektorowych. Skale 

pozioma i pionowa są dowolnie ustawiane i są niezależne od siebie.    

 

 

Przekroje mogą zawierać:  

▪ Wykresy parametrów CPT I DMT 

▪ Wykresy sondowań dynamicznych DPT 

i SPT 

▪ Wykresy wyników interpretacji 

sondowań sejsmicznych SCPT 

▪ Profile otworów będących wynikami 

interpretacji sondowań CPT z opisami 

typów gruntów w języku polskim 

▪ Wykresy parametrów będących 

wynikami interpretacji sondowań CPT 

▪ Profile otworów zapisanych w bazie 

danych Geo DB 

▪ Wlaściwości warstw zarejestrowane  

w bazie Geo DB 

▪ Obiekty graficzne reprezentujące 

warstwy geologiczne i struktury  

▪ Dodatkowe opisy  

▪ Dodatkowe obiekty graficzne 

 

Moduł CPT-CAD pozwala na prezentację lokalizacji testów CPT i VANE na mapie. Lokalizacja testów jest 

prezentowana poprzez automatycznie wygenerowane odpowiednie symbole graficzne na podstawie współrzędnych 

zapisanych w plikach danych i w bazie modułu GEO DB. Jako podkład mapowy można używać plików DWG  

i DXF wygenerowanych w innych programach (AutoCAD, Microstation etc.). Jako tło mogą być używane również pliki 

graficzne BMP, JPG i inne. Zaimplementowane w module mapowym narzędzia graficzne umożliwiają edycję istniejących 

map wektorowych (DWG i DXF) oraz tworzenie własnych.  
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Grafika typu CAD w module CPT-CAD. 

 

Moduł CPT-CAD 

pozwala na wykonywanie 

następujących zadań: 

▪ Tworzenie i edycja 

plików wektorowych 

DWG i DXF 

▪ Automatyczne 

generowanie na mapie 

symboli reprezentujących 

sondowania CPT i VANE 

wraz z wybranymi opisami 

(nazwa otworu etc.). 

▪ Wstawianie jako tła 

mapy wektorowej 

wygenerowanej w innym 

programie (AutoCAD 

etc.).  

 

 

Moduł SCPT  
 

Służy do analizy  

i interpretacji sondowań 

sejsmicznych SCPT. 

Pozwala na analizę fal typu 

S-Wave (Shear Wawe)  

i P-Wave (Pressure Wave). 

Zawarte w programie 

zaawansowane narzędzia 

analityczne, w szcze-

gólności systemy wielo-

krotnych filtrów w pełni 

ustawialnych przez 

Użytkownika, pozwalają 

na analizę nawet słabych 

fal sejsmicznych, zawiera-

jących dużą ilość szumów.    

Moduł SCPT jest 

szczególnie efektywny przy analizie fal zarejestrowanych przez sensory oparte na akcelerometrach nie na geofonach) 

ponieważ widmo takich fal jest znacznie szersze i pozwala na pełniejsza analizę (zakres pomiarowy akcelerometrów 

wynosi 10 kHz a geofonów zwykle 0.3 kHz). Zastosowane procedury analityczne pozwalają na precyzyjne oszacowanie 

prędkości fal w poszczególnych zakresach głębokości i przedstawienie ich na kartach sondowań. 
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Kompatybilność modułu Seismic z modułem Interpretation pozwala na wprowadzanie wartości 

prędkości fal sejsmicznych wyinterpretowanych w module Seismic do struktury danych modułu Interpretation 

i dalszą interpretację z użyciem wszystkich narzędzi tego modułu. Karta sondowania wygenerowana w module 

Interpretation może zawierać wszystkie wykresy związane z analizą sondowania CPTU i równocześnie  

z analizą sondowania sejsmicznego SCPT.  

Efektywność pracy i zaawansowana grafika. CPT-pro zawiera szereg zaawansowanych procedur 

pozwalających na efektywną analizę sondowań CPTU i tworzenie dokumentacji geotechnicznej. Najważniejsze z nich to: 

▪ Metody klasyfikacji opracowane przez P.K. 

Robertsona, A.C. Meigha, Geosond GmbH,  

K. Senneseta i N. Janbu oraz PN-B-04452. 

▪ Podział profilu na warstwy geologiczno-inżynierskie 

▪ Wiele metod interpretacyjnych do oszacowania 

wartości parametrów geotechnicznych 

▪ Oszacowanie wartości charakterystycznych 

parametrów geotechnicznych 

▪ Edytor równań umożliwiający wprowadzanie 

własnych formuł interpretacyjnych 

▪ Makra przyspieszające prace analityczne  

▪ Seryjne interpretowanie wielu plików zgodnie  

z ustalonym przez Użytkownika schematem 

▪ Raportowanie 

▪ Zachowywanie ustawień 

▪ Dostosowywanie karty otworu do wymagań 

Użytkownika 

▪ Funkcja Dual log do porównywania różnych 

sondowań. 

▪ Tworzenie wysokiej jakości dokumentów.   

▪ Tworzenie własnych wzorców dokumentów 

▪ Trzy główne typy kart otworu (standardowy, Dutch 

Format i Dual Log) 

▪ Opcjonalne wprowadzanie informacji o poziomie 

wody i poziomach piezometrycznych  

▪ Zestawienie danych nagłówkowych w formie tabeli 

▪ Opcjonalny opis stożka CPTU 

▪ Wprowadzanie własnego logo na karcie sondowania.  

▪ Wprowadzanie dodatkowych obiektów graficznych  

▪ Wybór kolorów i grubości linii wykresów koloru, 

wielkości i typu czcionki w opisach tekstowych.  

▪ Grafika typu CAD umożliwiająca zapis i edycję 

w formatach DWG
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