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CPT GEOTECH NOVA

Charakterystyka techniczna  systemu

rejestracji Geotech CPTU NOVA.
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1. Charakterystyka ogdlna. System rejestracji CPTU sklada si¢ z nastgpujacych
elementow: stozek CPTU, transmiter, mikrofon, interfejs, czytnik glebokosci oraz
okablowanie. Cato$¢, wraz z programem CPT-LOG do rejestracji pomiardw,
wspotpracuje z dowolnym komputerem typu notebook, wyposazonym w system
operacyjny Windows XP/Vista/Windows 7/Windows 8/Windows 10.

2. Charakterystyka stozka CPTU.

a. Charakterystyka ogélna.

i. Stoiek CPTU zawiera komplet
standardowych czujnikéw (patrz
nizej) oraz dodatkowo modut
pamigci back-up (ok. 36 godzin
ciaglej rejestracji), w ktorym
rejestrowane s3 wyniki pomiaréw
niezaleznie od ich transmisji na
powierzchnie. Modut pamieci stanowi dodatkowe zabezpieczenie przed
ewentualng utrata danych wskutek np. uszkodzenia lub systemu transmisji.
Stozek zawiera ponadto komplet przetwornikoéw analogowo-cyfrowych,
w ktorych nastepuje przetworzenie warto§ci pomiar6w na sygnat cyfrowy,
co mozliwia przekazywanie informacji na powierzchni¢ bez zakldcen
(w systemach kablowych z transmisja analogowa wystepuja zaktocenia
pomiaru zwigzane ze stanem stykdéw i zawilgoceniem kabla/potaczen).

Stozek pomiarowy i transmiter moga by¢ uzywane z zerdziami innych
producentdéw po zastosowaniu krotkiej zerdzi typu cross-over. ZerdZ ta
powinna z jednej strony mie¢ nacigty gwint identyczny jak gwint Zerdzi,
z drugiej strony gwint pasujacy do transmitera.

ii. Odpowietrzanie stozka. System pomiaru ci$nienia porowego zostal tak
zaprojektowany, zeby nie zachodzita koniecznos$¢ stosowania dodatkowych
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systemow odpowietrzajacych, takich jak np. pompa proézniowa.

Odpowietrzanie jest realizowane przez zalanie komory pomiarowej

gliceryng 1 zalozenie odpowietrzonego wczesniej (przez wygotowanie

w glicerynie) filtra porowego. Pozwala to na bardzo szybkie odpowietrzanie

stozka podczas pracy w terenie (standardy przewidujg odpowietrzanie

stozka przed kazdym sondowaniem) i jego natychmiastowe uzycie (po
odpowietrzeniu w pompie prozniowej stozek powinien by¢ relaksowany
przez min. 24 godz.).
b. Czujniki i zakresy pomiarowe. Stozek CPTU zawiera czujniki umozliwiajgce
pomiar:
I. Oporu stozka qc. Zakres pomiarowy 100 MPa (na zyczenie Zamawiajacego
dostarczamy stozki o innych zakresach pomiarowych).
ii. Tarcia lokalnego fs. Zakres pomiarowy 1 MPa (na zyczenie Zamawiajacego
dostarczamy stozki o innych zakresach pomiarowych).
iii. Cisnienia porowego u2. Zakres pomiarowy 2.0 MPa.
iv. Odchylenia od pionu. Zakres pomiarowy 40 [°].
3. Bezprzewodowa transmisja danych.
Dane pomiarowe ze stozka CPTU sg przekazywane do transmitera, w ktorym
nastgpuje generowanie dzwigku i1 jego modulacja. Dodatkowo w transmiterze
znajduje si¢ pojemnik na baterie (standardowe typu C, 4 szt.), ktore sg zrodtem
energii dla stozka pomiarowego i transmitera. Fale dzwigkowe generowane
przez transmiter sg przenoszone przez stalowe zerdzie CPT na powierzchni¢
1 odbierane przez mikrofon. Nastepnie sygnal z mikrofonu jest kablem
przekazywany do tzw. interfejsu, w ktorym nastepuje dolgczenie informacji
o glebokosci (z czytnika gltebokosci na powierzchni) 1 wygenerowanie sygnatu
przekazywanego dalej do komputera typu notebook. Program logujacy
zainstalowany na komputerze odczytuje sygnat z interfejsu, generuje w czasie
rzeczywistym informacje o warto$ciach rejestrowanych parametrow w postaci
wykresow 1 w postaci liczbowej oraz zapisuje wynik w postaci odpowiednich
plikow. Pliki te moga by¢ nastgpnie obrabiane numerycznie i interpretowane
przez np. program CPT-pro.

Bezprzewodowy system transmisji jest znacznie bardziej efektywny niz
systemy kablowe i pozwala na osiagni¢cie znacznie wi¢kszej wydajnosci
sondowania (0 30-50 %).

4. Charakterystyka uzupelniajaca systemu CPTU.

a. System CPTU ma modulowg budowe. Pozwala na tatwe przylaczenie do niego
dodatkowych przyrzadow badawczych, takich jak modul do mierzenia
przewodnictwa gruntu, temperatury oraz modut do wykonywania sondowan
sejsmicznych.

b. System CPTU Geotech staje si¢ standardem ws$rod polskich uczelni
prowadzacych badania CPTU. Jest on juz uzywany, obok szeregu firm
komercyjnych, przez AGH, Panstwowy Instytut Geologiczny w Warszawie,
Politechnike Gdanska, Politechnike Koszalinska, Politechnike *t6dzka,
Politechnike Wroctawska, Uniwersytet Warszawski, Uniwersytet Warminsko-
Mazurski w Olsztynie, Uniwersytet Zielonogorski, Zachodniopomorski
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Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie oraz GDDKiA Oddziat w Gdansku
i GDDKiA Oddziat w Warszawie. Taka unifikacja narz¢dzi badawczych
pozwala na uzyskiwanie porownywalnych pomiaréw i skuteczng weryfikacje
wynikéw, co jest szczegolnie istotne w pracach badawczych.

c. System CPTU NOVA charakteryzuje si¢ zwickszong rozdzielczos$cig transmisji
bezprzewodowej w prownaniu z poprzednig generacja, niezawodnoS$cia
dziatania oraz znacznie zwigkszong wytrzymatoscig mechaniczng stozka. Efekt
ten uzyskano m.in. poprzez zminiaturyzowanie uktadu elektronicznego stozka,
co pozwolilo na jego istotne skrocenie oraz zwigkszenie grubosci stalowych
elementéw konstrukcyjnych stozka. Ponadto zmianie legly tzw. parametry
geometryczne stozka a i b, ktore dla stozka NOVA sg na poziomie a=0.81 i
b=0.00, a wigc zdecydowanie lepszym niz w konkurencyjnych rozwigzaniach.

d. Kolejnym modyfikacjom zostal poddany program CPT-LOG do rejestracji
sondowan 1 obstugi sondy. Obok oczywistej modernizacji programu
1 dostosowania programu do najnowszych systemdéw operacyjnych (wiacznie
z Windows 7, Windows 8 i Windows 10), wprowadzono szereg bardzo
uzytecznych opcji, jak, m.in. baza danych stozkow z rejestracja wszystkich
istotnych zdarzen oraz wszystkich zarejestrowanych wartosci pomiarow
zerowych (tzw. zero testu). Analiza zmiennos$ci tych pomiardw w czasie na
podstawie automatycznie generowanych wykreséw pozwala na ocene¢ stanu
sensorow stozka i ewentualnie kwalifikuje stozek do kalibracji.

5. Interpretacja online. Program CPT-LOG sterujacy systemem CPTU jest
zintegrowany z programem interpretacyjnym CPT-pro. Pozwala to na przesylanie
danych pomiarowych w trakcie sondowania dodatkowo do programu CPT-pro, gdzie
w trybie online nastgpuje ich interpretacja i przedstawianie na ekranie w postaci
profilu geologicznego oraz wykreséw wyinterpretowanych parametrow.

6. Uzupelniajace metody badawcze. System pomiarowy CPTU NOVA jest
zintegrowany z dodatkowymi urzadzeniami pomiarowymi:

a. Systemem do badan sejsmicznych SCPT.

b. adapterem do pomiaréw przewodnictwa gruntu EC.

C. Zestawem pomiarowym Begemanna (tzw. stozkiem mechanicznym).
Wyniki pomiarow SCPT i EC moga by¢ analizowane i prezentowane tacznie
z pomiarami CPTU w programie CPT-pro. Pozwala to na tworzenie kompleksowe
dokumentacji geotechnicznej.

Zestaw pomiarowy Begemanna jest jedynym na rynku zestawem oferujacym

elektroniczny zapis wynikow przy pomiarze tg metoda.

7. Zabezpieczenie urzadzenia wciskajacego. W przypadku osiagnigcia przez stozek
wartosci (c lub przyrostu kata na jednostke wpedu przekraczajacych ustawienia
alarmowe, program sterujacy CPT-LOG generuje ostrzezenie na ekranie monitora.
W penetrometrach typu Geotech 220-10, przekroczenie wartosci alarmowych skutkuje
dodatkowo  wlaczeniem standardowo wbudowanego zaworu obej$ciowego
1 natychmiastowym spadkiem cisnienia w silownikach, co skutkuje zatrzymaniem
wciskania 1 w znacznym stopniu zabezpiecza stozek CPTU przed nadmiernym
obcigzeniem oraz przed jego ewentualnym nadmiernym wygigciem.

B

Geosoft sp. z 0.0., tel. (+48 71) 372 94 38, fax (+48 71) 372 94 40, e-mail:geosoft@geosoft.com.pl, http://www.geosoft.com.pl



GEC
-

Elementy zestawu CPTU

Stozek CPTU NOVA z kablem USB
do zczytywania danych z pamigci

Zestaw SCPT z dolaczonym
stozkiem pomiarowym CPTU.

Adapter EC (do pomiaréw przewodnictwa gruntu)
z dotaczonym stozkiem CPTU.
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